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gno
tanze, componenti

ra esistono piu di 12.000 specie di albe

e 95% del peso del legno € costituito da sostan
diverse essenze, che ne rappresentano la p
ssenzialmente cellulosa, emicellulosa




ssificazione dei legni (Monografia n. 62 — 1ARC, 199

Legni teneri Legni duri* Legni duri esotici

anco (abies) Acero (acer) Afrormosia (pericopsis elata)
0 (picea) Betulla (betula) Ebano (diospyros)

aecyparis) carpino bianco (carpinus) | Iroko (chlorophora excelsa)
pressus) castagno (castanea) legno di balsa (ochroma)

ciliegio (prunus) legno di kauri (agathis aus

otsuga menziesii) | faggio (fagus) legno di limba (termine

frassino (fraxinus) legno di meranti (shc

npervirens) noce (juglans) mogano d’africa

noce americano (carya) noce mansoni

olmo (ulmus) obeche

ontano (alnus) pali
SImMuio (POP

* Il termine “duro” non fa riferimento all’effettivo grado di durezza del legno, ma
e la traduzione letterale del termine inglese “hardwood”, utilizzato per indicare il
legno ricavato da alberi del tipo Angiosperme. In linea generale i “legni duri”
sono rappresentati dalle latifoglie ed 1 “/legni dolci” o teneri, dalle conifere
(Gymnosperme). Emblematico e il caso del legno di pioppo che, pur essendo un
legno tenero in termini di lavorabilita, € compreso tra i legni duri.
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SIZIONE PROFESSIONALE A POLVERI

Table 1.2 WOODEX: Estimated number of workers exposed to wood dust in the 25 Member
States of the European Union, 2000-03

Industry Number Number exposed  Exposed Number exposed
employed (% of employed) =5 mg/m*
Construction 13 million 1.2 million 9 254000
Manufacture of furniture 1.2 million 713000 59 86500
Manufacture of joinery 472000 330000 71 42000
Forestry 445000 148000 33 < 100
Building of ships and boats 294000 31000 11 2600
Sawmilling 259000 196000 76 20000
Manufacture of other wood products 147000 97000 66 15500
Manufacture of wooden boards 124000 92000 74 8400
Manufacture of wooden containers 80000 57000 71 8600
All other emplovment 163 million 70 0.4 1
Total 179 million 3.6 million 2.0 ﬁiﬂnuﬁnu\
From Kauppinen ef al. (2006) SN~} SN~}
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GENERAZIONE DELLA POLVERE

Ogni macchina ed ogni utensile
asporta una certa quantita di legno
da un pezzo piu grosso.

La quantita di polvere prodotta dipendera da vari fattori:

 Velocita dell’'utensile

» Dimensione dei denti dell'utensile
(sega, raspa, lima, ecc.)

Stato di usura dell’'utensile

Grado di umidita del legno

srado di umidita dell’aria

La situazic
utilizzo misto

campagne in cu







ALUTAZIONE DELL'ESPOSIZIONE

Secondo quanto prescritto dalla normativa (Norme UNI-EN
allegate al D. Lgs. 81/2008), le procedure di misura
prevedono l'utilizzo quanto piu possibile di sistemi che
onsentano il prelievo in zona respiratoria quindi

ampionamenti personali della frazione inalabile (in base
a Norma UNI-EN 481/1994, particelle con diametro
odinamico compreso nel range 0 - 100 um)

tipica linea di campionamento delle polveri € costituita

a pompa personale

pportuno preselettore che contiene la membrana di

lone. Preselettorii CONO, IOM, BUTTON
a dei proiettili)

in fibra di vetro, PVC, esteri misti di

otro 25 o 37 mm, porosita variabile a
lale da 0,8 a 8 um)
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nfronto tra 1 Valori Limite di esposizione
olveri di legno fissati da diversi organis
rnazionali

/08 ACGIH NIOSH

/m3#




oncentrazioni di polvere rilevata con prelievi
personali

orazione
spirazione

Tipo di
Legno

conc. mg/m®

ura

castagno

24

Lavorazione
con aspirazione

Tipo di
Legno

ale

castagno

26,5

Levigatrice a nastro orrizzontale

mogano

orbitale

mogano

18,0

Levigatrice a nastro orrizzontale

rovere

bitale

mogano

10,3

Levigatrice a nastro orrizzontale

legni d

legni duri

30,2

Levigatrice ad albero

fagc

itale

noce nazion.

6,8

Levigatrice ad asse verticale

leo

legni duri

22,5

legni duri

20,6

Levigatura manuale ed orbitale

legni duri

4,5

Levigatura manuale ed orbitale

12,7

Levigatura manuale ed orbitale

gni duri

6,5

Levigatura manuale ed orbi

5,8

Levigatura manuale

Leviga




personali di polveri di rovere per settore produ

l- Conc. in aria

[mg/m?]

I
1

con | 1s2




ISTANZE CHIMICHE CONTENUTE NELLE POLVERI
NO

Iduazione di marker chimici dei vari tipi di legno che conse
nguere alcune specie di polveri

r chimico ideale e la sostanza responsabile d

e Una sostanza chimica caratteristica
amente responsabile dell’effetto t

arker-tracci
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Correlazione fra la concent
polvere di rovere aerodispe
e la concentrazione di Acic

aerodisperso (pug/ms3)

O~_-OH

y=0,0013x + 0,0005
r=0,73¢

oy -
r=dL

p=0.01
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’OLVERI DI CUOIO

¥ }

stria della pelle e dei prodotti in pelle si & spostata
almente dai paesi industrializzati a quelli in via di sviluppo.

degli anni 2000, la Cina produceva il 40% di tutte le scar
el mondo e piu in generale i paesi asiatici '80% (Indiz
Vietnam, Thailandia, Pakistan)

ori di prodotti in pelle (ILO, 2004)




SPOSIZIONE OCCUPAZIONALE

alzolal e lavoratori dell'industria calzaturiera
avoratori di indumenti o altri articoli in pelle

nelle

ra

tag
tranc
pulitu
lucidatu
finitura



Livelli di esposizione a polveri di cuoio

Paese

Attivita

riscontrati in letteratura

Operazione

Concentrazioni

polvere (mg/m?3)

tomaie e pulizia tacchi

range
Russia Industria Taglio, assemblaggio, 6.5-12
calzaturiera finitura
(co-esp.con solventi e
Zaridze et al. 2001 C|oroprene)
Finlandia Negozi calzolai Raspatura, tranciatura, 0.07- 1.0
(le polveri di cuoio finitura
Uuklainen et al., 2002 contenevano basse conc. di
cromo esavalente)
Polonia Industria calzaturiera 0.12-0.9
Stroszejn-Mrowca and
Szadkowska-Stanczjk, ) ) ) )
2003 Negozi calzolai Incollaggio, cucitura 0.5-0.9

Gran Bretagna

25, 1981

Monografia IARC , vol.

Industria
calzaturiera/calzolai

Pulitura, raspatura,
taglio,
tranciatura, lucidatura




dustria calzaturiera
enti chimici presenti nelle polveri di cuoio

o (V1) e tannini: dai processi di concia delle pelli (livelli di soli
) bassi)

nti: alcuni classificati dalla IARC nel gruppo 2B
orofenoli: conservanti della pelle
lliche, isocianati: primer, colle
r polimeri: pelle sintetica

Esposizione ad altri agenti chimici nell’'industria calzaturiera




FETTI CANCEROGENI
umore naso-sinusale (TUNS)

re maligno molto raro

| tutti 1 tumore maligni delluomo, 2-3% di q
testa-collo.

| 0.5-1.5 nuovi casi per an

nella donna con




TORI DI RISCHIO
umore naso-sinusale

a di sinusitli croniche

— Polveri di




umore naso-sinusale

media di insorgenza: V-VI decade di vita

d’origine: 75% origina dai seni paranasali, il 25% dalla c
; il seno piu colpito e il mascellare (80%)
10idale (15%)

umorale piu frequente: a livello del seno mas
sqguamo-cellulare, a livello del seno
oma

iInomi, circa il 50% presc¢
gno, il 30% a pc




veri di legno e TUNS

ADENOCARCIN

lo considerevole per | lavoratori maschi del comparto del le
3.5; 95% CI = 9.0-20.0)

rmente elevato per i lavoratori maschi dei mobilifici (
24.5 — 68.7)

l0 aggiuntivo per taglialegna, forestali e lav

rmente forte con le polveri




eri di legno e TUNS
CARCINOMA SQUA

tati degli studi sono piu ambigui

ini 1l rischio non é correlato ne al
o all'intensita o alla durata dell’




LUTAZIONE DEL RISCHIO

99: I'Unione Europea ha fissato a 5 mg/m3 il lir
)sizione professionale riferito alle 8 ore lavor:
ione inalabile delle polveri di legno duro

nitato Scientifico

valutazione quantitativa del rischio

suggerire un limite di esposizione basato sugli
effetti per la salute




EL
tazione quantitativa del rischio

EFFETTI SULL’ APPARATO RESPIRAT

dati qualitativamente validi relativi




EL
tazione quantitativa del rischio

TUMORE DEI SENI PARAN

| degli studi di coorte:
ochi studi, con un numero limitato di casi

orte inglese mostra un eccesso di ri
| classificati come “molto pol




COEL
lutazione quantitativa del rischio

TUMORE DEI SENI PARAN

eri di legno duro sono particolarmente p
mento non e possibile identificare con
cun tipo (duro o tenero) nell’i




CANISMI DI TOSSICITA E CANCEROGENIC

iIndotto dalla deposizione delle polveri di legnc
one naso-sinusale con metaplasia e iperplasia (anche se non
nze sperimentali di tale danno). Tali alterazioni non sor
erate precursori per lo sviluppo di neoplasia.

e Alterazic ucostasi
guesto effetto potrebbe condurre ad un p
prime vie respiratorie.

e Genotossicita diretta.



ANISMI DI TOSSICITA E CANCEROGEN

azione

a clearance delle particelle pi
10idale delle cavita sinor

Ci sono scarse evidenze di questi meccanismi nei saggi
cellulari, negli esperimenti sugli animali short-term, nel
saggi di genotossicita su cellule del sangue periferico o
dell’epitelio buccale ottenute da lavoratori esposti a
polveri di legno.




i relativi agli animali

si polmonare dopo instillazione di diverse

| una chiara evidenza degli eff
co-cancerogeni




nclusioni dello SCOEL
LIMITI DI ESPOSIZIONE BASATI SULLA SAL

iIderando le incertezze e i limiti degli studi di
stabilire che esposizioni superiori a 0
effetti polmonari e dovrebbero essere

izione Inferiori a O.




RC, vol. 100C (2012)
)OD DUST

lo elevato per |'adenocar

nale)

| risultati sugli animali da esperimento non confermano la
cancerogenicita nasale delle polveri di legno osservata
nell'uomo




RC, vol. 100C (2012)
OD DUST

te evidenza di cancerogenicita della

dei seni paranasali e del




C, vol. 100C (2012)
THER DUST

ze forti e coerenti di un_ aumento di ri
elle cavita nasali e del seni paran
olveri di cuoio

| rischio




C, vol. 100C (2012)
THER DUST

nte evidenza di cancerogenicita della
'uomo. La polvere di cuoio causa il
dei seni paranasali.




LINEE GUIDA

PER LA SORVEGLIANZA SANITARIA DEGLI ESPOSTI AD AGENTI
CANCEROGENI E MUTAGENI IN AMBIENTE DI LAVORO

VERI DI LEGNO (E DI CUOIO)
ACCERTAMENTI

ASSUNZIONE Visita*

| CONTROLLO Visita*
‘ RIODICO

e
-
-
-
-
-

Rinoscopia



Segni e sintomi

2lle fasi iniziali 1 tumori maligni dei seni parang
sentano un decorso asintomatico

a sl manifestano con una sintomatologia as
nosciuta

linico e dovuto princi
ella sede anato




Segni e sintomi

ando la neoplasia invade le strutture limitrofe (cavita nasali, orbi
Azio masticatorio, tessuti molli premascellari, cute sovrasta
iteriore), compaiono i segni e i sintomi tipici e correlati
2oplastica.

esti casi la neoplasia e gia in stadio av
olaringoiatrica giunge tardivamente
jalisti.




NUOVA TABELLA DELLE MALATTIE PROFESSIONALI NELL'INDUSTRIA DI CUL ALL"ART. 3
DELDPR 1124/1965 E SUCCESSIVE MODIFICAZIONI ED INTEGRAZIONI
(ALL N.4alDPR 1124/1965)

MALATTIE (ICD-10)

LAVORAZIONI

67) MALATTIE NEOPLASTICHE CAUSATE
DA POLVERI DI LEGNO DURO:

S —

Periodo
massimo di
indennizzabilita
dalla cessazione

della lavorazione .
=

a) TUMORI DELLE CAVITA'NASALI (C30) Lavorazioni che espongono a polven di legno Illimitato
b) TUMORI DEI SENI PARANASALI (C31) duro. Ilimitato
68) MALATTIE NEOPLASTICHE CAUSATE &

DA POLVERI DI CUOIO:
a) TUMORI DELLE CAVITA'NASALI (C30) Lavorazioni che e gono a polveri di cuoio Illimitato
b) TUMORI DEI SENI PARANASALI (C31) ) Ilimitato

69) DERMATITE ALLERGICA DA CONTATTO
(L23) CAUSATA DA AGENTINON
COMPRESI IN ALTRE VOCI:




MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI
Aggiornamento dell'elenco delle malattie per le quali € obbligatoria la denuncia ai sensi e per gli effetti
dell'articolo 139 del testo unico approvato con decreto del Presidente della Repubblica
30 giugno 1965, n. 1124, e successive modifiche e integrazioni

LISTA I - MALATTIE LA CUI ORIGINE LAVORATIVA E DI ELEVATA PROBABILITA

LISTAI
GRUPPO 6 - TUMORI PROFESSIONALI

CODICE(®)

FULIGGINE TUMORE DELLA CUTE
TUMORE DEL POLMONE

OLII DI SCISTI BITUMINOSI~ TUMORE DELLA CUTE

OLII MINERALINON TRATTATI O BLANDAMENTE TRATTATI TUMORE DELLA CUTE

PECE DI CATRAME DI CARBONE E CATRAME DI CARBONE TUMORE DELLA CUTE
TUMORE DEL POLMONE

POLVERI DI LEGNO/ TUMORE DELLE CAVITA NASALI

TUMORE DEL NASOFARINGE~

LAVORAZIONIESPOSIZIONT

ATTIVITA DI SALDATURA MELANOMA OCULARE"

EMISSIONT DI MMOTORI DIESEL TUMORE DEL POLMONE"

TPRITE " TUMORE DEL POLAIONE ~
TUAMOREDELLA LARINGE

P'OI...IC LOROBIFENILI come miscele sia diossino-simihi sia non diossino MELANOMA CUTANEO"

POLVERI DI CUOIO *) TUMORE DELLE CAVITA NASALI"
TUMORE DEI SENTI PARANASALI

TRICLOROETILENE" TUMORE DEL RENE~

Nel precedente aggiornamento del 11/12/2009, si parlava di polveri di legno duro e non era inserito il
tumore del naso faringe. Non erano inserite le polveri di cuoio.







